


KITIN DEASET SYONU

i

Turkiye'de ilk ve Tek
g3 YERLi| ve Milli Kitin&Kitosan Ureticisinden

Adaga Gida ve Danismanlik Sanayi A.S 2011 yilinda olusan bir kurulustur. Firmamiz kabuklu deniz
UrUnlerinden Kitin- Kitosan Uretimi ile farkl sektérlere ara madde olarak kullaniimasi konusunda yapmis
oldugu Ar-Ge calismalarn ile TUBITAK projesini basaryla tamamlamistir. Torkiye'de daha énce Oretimi
gerceklesmemis olan Kitin-Kitosan firmamizin Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanhginin SAN-TEZ Projesi
kapsaminda Antalya'da Uretim faaliyetine gecmis bulunmaktadir. Kabuklu su UrGnleri atiklar, corimeye
birakimak yerine yeniden degerlendirilerek yeni UrUnler elde edilebiimektedir. Elde edilen UrUnlerin
basinda kitin ve tUrevi kitosan gelmektedir.

Bu dogrultuda firmamiz arastirma gelistirme Uzerine kurmus oldugu AR&GE laboratuvariyla, Urinlerin ana-
lizlerini her an yapabilmekte ve UrUnlerin daha iyi gelismesini saglamak icin surekli olarak uzman ekibimizle
birlikte formUlasyon farklilastirma ve iyilestirme calismalar yapmaktadir. Dogada atik halde bulunan deniz
kabuklularnnin ileri dizey bilim teknoloji 1siginda, insan ve toplum sagligina yararl hale getirerek ,musteri
memnuniyetini surekli gelistirme hedefimizi calismalarmizia yilmadan gerceklestirecegiz. Bilimsel yén-
temlere gdre stratejisini gelistiren ADAGA bu dogrultuda daima bUyUyerek TUrkiye'nin ve dinyanin énde
gelen kurumsallasmis firmasi olma yolunda ilerlemektedir.

KITIN NEDIR?

ingilizce "chitin” kelimesi ilk kez 1836'da ortaya cikan Fransizcadaki "chitine' kelimesinden gelir. Bu kelimeler
Latincedeki yumusakca anlamindaki "chitén" kelimesinden tUretilmistir.

Kitin, selUlozdan sonra dinyada en yaygin olarak bulunan ikinci biyopolimerdir. Yengec, karides gibi
kabuklu su UrUnlerinin ana bileseni olup,bdceklerin iskeletinde ve mantarlarin hUcre duvarlarnnin
yapisinda da bulunmaktadir.

Kitin molekUlU beta 1,4 bagdiyla bagl iki N-asetilglukozamin biriminin tekrarlanmasiyla olusan uzun zincir

yapisi gosterir. Bir biyopolimer olan kitin, esas olarak poli-[B-(1,4)-2asematid-2deoksi-p-D glukopiranoz]
yapisinda olup ¢cok dusUk oranda 2-amino-2-deoksi-R-glukopiranoz monomerlerini de icermektedir.
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Kitosan, kitin'in deasetilasyonu ile elde edilen lineer bir aminopolisakkarittir. Deasetile edilmis kitin,
kitosan olarak adlandirilir. Deasetilasyon derecesi, amino gruplarinin sayisinin, asetilamino gruplarinin
sayisina orani olarak tanimlanir. Deasetilasyon islemi sonunda kitin, kitosana %70-95 deasetilasyon
derecesine kadar yaklasabilir. Kitosan ise kitinin alkali ortamda deasetilasyonu sonucu elde edilen
B(1,4) bagl D-glukozamin Unitelerinden olusan ve ortalama molekUl agirhgr 3.200-2.000.000 g/mol
arasinda olan lineer bir polisakkarittir.
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CHITOSAN

KITIN DEASETILASYONU

KITOSAN'IN KULLANIM ALANLARI

Kirlenmis atik sular icin icin koagUlasyon ve flokUlasyon

Atik sudaki metal iyonlarinin uzaklastinimasi ve geri kazanimi

Bitki katki maddesi

Antimikrobiyal , Antifungal madde Bitki fohumu kaplanmasi

GUbre yapimi

Insektisid ve nematositlerde

Biyoteknoloji Kromatografik ydntemlerde Enzim immobilizasyonunda

Dogal kivamlastirci

Hayvan yemlerini de iceren yiyecek katki maddesi, Filtreleme ve temizleme
Hipokolestrolemik madde (zayiflama maddesi), Gidalarin raf Smrind arttirc
Enzimatik kahverengilestirmeyi geciktirci

Sac sekillendirici yapimi

Kozmetik Cilt nemlendirmede (nemlendirici kremlerde), Yad bagdlayici olarak zayiflama maddesi

Su Antimi

Ziraat

Gida

Aftershave, deodorantlarda koku giderici madde, Sebum giderici maske

Hayvan ve insanlaricin yara bandi yapiminda

Sargi bezi yapiminda ve yara fedavisinde (yara tedavisini % 50 oraninda
hizlandirmaktadir.)

Yanik tedavisinde aciyi dindirme ve iyilestirme eftkisi

Kani pihtilastinct ,Hemostatik madde

Hidrojel yapimi

Medikal Alan AntikoagUlant ve antitrombojenik materyaller
(sUlfatlanmis-kitin tUrevleri olarak)

Antikolesterol efkisi

Kontakt lens yapimi

Eklem kikirdak dokusu tedavi edici

Memeli hayvanlarda meme basgi onarici

SUt sagiminda antimikrobiyal,antifungal etki ile hijyenik sagm
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KITOSAN'IN KULLANIM ALANLARI ,
UZERINDEKI ETKILERI
ADAGA

Antimikrobiyal, antifungal ve antiviral etkisi

Kitosan'in yapisinda reaktif amino (NH9 )- gruplari bulunur. Bu serbest amino
gruplari kitosanin fiziksel ve kimyasal 6zeliklerinin temelini olusturmaktadir.
Kitosan'in antimikrobiyal etkisi polikatyonik ozellige sahip Imasindan kaynaklanmaktadir.
Dolayisiyla negatif yukli maddelere karsi etki gostermesinden dolayi, bakteri,
maya, kuflere ,patojenlere virlslere karsi etkil olabilmektedir. Elektrostatik
etkilesim sonucunda hicre Uzeyinde negatif ve pozitif ytklerin dagilimi
farklilasmakta ve boylece membran stabilitesi bozulmakta ve gecirgenligi
degismektedir. Membran gegirgenliginin degismesi ile besin maddeleri hiicre
icerisine girememekte veya hucre igi bilesenleri hicre disina sizmakta ve
bunlarin sonucunda da hicre 6limu gerceklesmektedir. Kitosan ve tdrevlerinin
ilk etki ettigi yerin htcre duvari oldugunu ve mikroorganizma olumunun ise
membran yapisinin bozulmasindan ileri geldigi belirtiimektedir.

Kanama Durdurucu Etkisi-Hemostatik Ajan

Karides kabugundan elde edilen bu pargaciklar, kirmizi kan hicreleri ile
vUcudun dogal pihtilastirma mekanizmasindan tamamen bagimsiz
olarak gugclu bir pihti olusturmak icin gapraz bag kurarlar. Bu da
antikoagtlent (kan seyreltici) heparinin dahi kullanildigi yumusak yada
siddetli arterial / venoz kanamalarinda pihtilasmanin hizla saglanmasi
demektir. Kirmizi kan hucreleri ile kurdugu gapraz baga ilaveten, kani
yogunlastirici etkisi vardir. Esasen kanin ana 6gesi olan su molekullerini
tutar ve absorbe eder. Kendi pihtisini olusturdugu igin vlucut Isisinin
yukari veya asaglya dogru ug degerlere ulasma ihtimalinden etkilenmez.

Bag dokusu iizerinde rejeneratif aktivite ve kemik iireten hiicre (osteoblast)
olusumunu hizlandirici aktivite tizerindeki etkisi

Kitosanin, dokularin matriks iceriginde bulunan glikozaminoglikanlara benzerligi nedeniyle bag dokusu
tamirinde ¢ok uygun bir biyomateryal oldugu belirtilmektedir. Ayni zamanda kitosanin blyume faktorlerini
de uyardigi bildirilmektedir. Bu ozellikleri nedeniyle kitosanin, yara epitelizasyonunu arttirdigi ve dermisde
sinir ve kan damari rejenerasyonunu hizlandirdigi, dolayisti ile yanik ve dnemli deri hasarlarinin tedavisinde
ortu materyali olarak kullanilabilirliligi gosterilmistir.

Polimer yapl, biyoaktif maddeler igin tasiyici bir matriks olarak rol alirken, ortamdaki htcrelerle isbirligi
olusturulmasi asamasinda da rol oynar. Uygulama yapildiginda, elekstrostatik etkilesimler sayesinde
eritrosit hucreleri yara agzina gekerek pihtilasmayi saglayip bolgedeki hicrelerin zenginlestirilmesine ve
saglikli dokunun artmasina olanak saglar.
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KITOSAN’IN KULLANIM ALANLARI
UZERINDEKI ETKILERI

Metal iyonlarini selatlama etkisi

Kitosanin metalleri baglama yetenegi ilging bir sekilde gegis metalleri ( [ Ag|
A3 IV 99 Ve B ERIEEI®E gibi agir metaller ) ile sinirli kalmaktadir; zira d ve f orbitalleri
icermeyen alkali (ININEIEERY cs ve IE@l) ve toprak metalleri ( Y NI (Ba] SrERaM)
kitosana iyi bir sekilde baglanamamak tadirlar. Bu durum kitosana agdir metalleri segici bir
sekilde baglama yetenedi kazandirmaktadir. Kitosan farkli endustrilerde metal iyonlarinin

uzaklastirilmasi veya geri kazanilmasi amaciyla yaygin olarak kullaniimaktadir.

Zayiflama lizerindeki etkisi

Kitosan midede adeta bir 'yag sungeri' islevi gorur . Bu tabirin nedeni kendi
agirhginin 12 kat fazlasi kadar yag baglama kapasitesine sahip olmasidir.
Benzer ozellikli lifler ile oldugu gorulmustur. Kitosan ¢ok az bir kismi kana
karisan, temel olarak diyet lifi gorevi goren bir maddedir. Yag molekdllerini
yakalayarak sindirim sistemi disina atabilme ozelliginden dolayi zayiflamaya
etkisi vardir. Diyetle aldigimiz yaglar kan dolasimina gegmeden ,basen ,bel gibi
bolgelerde birikmeden baglanmasini ve vicuttan atilmasina destek saglar.

Gida endiistrisi tizerindeki etkileri

Kitosan ve turevleri gida endustrisinde antimikrobiyal, antioksidan,
emulgator, kalinlastirici, stabilizor, durultucu ve asitlik giderici, enzimatik
esmerlesmeyi onleyici ve diyet lif kaynagl olarak uygulama alani
bulmaktadir. Ayrica kaplama ve yenilebilir film Uretiminde, enzim
immobilizasyonunda ve besin maddelerinin enkapsulasyonunda da
kullaniimaktadir.

Gida endustrisinde daha ¢ok gida koruyucusu olarak uygulama alani bulmaktadir. Bu amacla daha cok amba-
laj materyalinin bir parcasi olarak kullanilarak gidalarda mikroorganizmalarin gelismeleri onlenmekte ve
boylece gidanin kalitesi ve raf omru iyilestiriimektedir Kitosanla kaplamanin gida yizeyinden nem kaybina
engel oldugu ve boylece agirlik kaybi olmadigi, sertlesme ve retrogradasyonun geciktigi ifade edilmistir.
Kitosan kaplama ve filmleri CO2'e gore 02 'ne karsi daha fazla gecirgen olduklarindan meyvelerin kitosanla
kaplanmasi durumunda anaerobik solunum dnlenmekte, solunum hizi azaltiimakta, kif gelisimi inhibe edilme-
kte, etilen sentezi ve karbondioksit gecisi azaltilarak olgunlasma geciktiriimektedir.

Proton baglayabilme yetenegi kitosana asit giderici 6zellik kazandirmaktadir. Ayrica katyonik ve makro-
molekuler yapisi nedeniyle kitosan durultma ajani olarak da kullanilabilmektedir. Bu nedenle kitosanin gida
isleme atik sularinda ve meyve suyu uretiminde kolloidal ve dispers formda bulunan partikillerin uzaklastiril-
masinda etkili olabilecegi belirtilmistir. Et ve et Urtnleri yuksek yag igeriklerinden dolayi lipit oksidasyonuna ve
ayrica yuksek besin iceriginden dolayi da mikrobiyal bozulmaya oldukga duyarlidirlar. Kitosan antioksidan ve
antibakteriyel aktivitesinden dolayr depolama esnasinda et ve Urlnlerinde lipit oksidasyonunu geciktirerek,
bozulma etmeni ve patojen bakterilerin gelisimini onleyerek Urdnlerin raf omrinun, duyusal ve mikrobiyal
kalitesinin iyilesmesinde etkili olabilmektedir
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CHITOSAN {

KITIN DEASETILASYONU

ADAGA

Antikolesterol Etkisi

Kitosan asir yagin getirdigi kardiyovaskiler hasarlarin azalmasina yardimei olur.Bunun sonucu olarak kan
kolesterol ve triglesit seviyelerinde dists meydana gelir. Ayrica safra asitlerini de baglayabildiginden iyi
kolesterol (HDL)'nin kotl kolesterole (LDL)oraninin artmasina destek saglar. Clinkd viicut safra asidi
yapabilmek icin LDLyi kullanir, safra asidinin miktari azaldikga vicutta LDLyi kullanarak dolayli yoldan
miktari azaltmis olur.

Ziraat Alaninda Etkisi

Anti bakteriyel ,antifungal ,antimikrobiyal , insektisidal aktiviteye sahiptir.
Bitkilerin govdesinde olusan yaralanmis dokularindan bitkiye girebilecek
hastaliklar etkisiz hale getirir.  Tohumlarin suya islatiimasinda ve fide
dikiminde kullanilarak bitkinin hastaliklardan korunmasi saglar. Bitkilerin
iletim demetlerini temizler. Kullanilan ilag ve gubrelerin yaprak ylzeyinde
homojen bir sekide yayllmasini saglar. Zirai mucadelede ilaclarin etkisini
arttirarak ozellikle ilaglara bagisiklik kazanmis fungus, bakteri ve
zararlilari yok eder. Misir, Findik, Antep Fistigi, GzUm, incir gibi drtnlerde
Aspergillus flavus'un Aflatoksin, Okratoksin gibi metabolitlerin Gretimini
inhibe eder.

é S . : )
YENILEBILIR ] ANTIOKSIDANT] BiYOSTiMULANq ANTIMIKROBIYAL
BiYOPOLIMER ETKi ETKi ETKi

Sifir Toksisite KUf maya, bakterileri

Kalintisiz Hasat sinrasi Urinlerin raf Bagisiklik Sistemlerini yok eder, zararlilara karsi
Omrindn uzamasina aktive eder. Koruyucu ve (kirmizi 6rumcek, kabuklu

bit, nematod, samam
akari vb.) ve virUslerin
yayllmasini engeller.

yardimci olur. tedavi edicidir .







